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Consommation d’énergie et 
émissions de GES des exploitations 

et des parcelles  
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Pourquoi GES et énergie ?  
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« L’agriculture n’est rien pour l’énergie, mais l’énergie 
est fondamentale pour l’agriculture »:  
• Agriculture: 2,5% de la consommation finale 

d’énergie en France 
• Dépendance au pétrole: 75% des dépenses 

énergétiques de l’agriculture 
• Prix du baril: 100$ (150$ en 2013? 200$ en 2020) 
GES:  
• Agriculture: 21% des émissions (51% sous forme 

de N2O & 8% sous forme de CO2) 
• Objectifs de réductions des émissions  
• Stockage de carbone dans les sols 
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La dépendance énergétique des fermes GC 

3 



CASDAR TTSI Colloque de restitution - 28 septembre 2012 - Ondes 

Les engagements en terme de réduction des GES 
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Les questions clés? 
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Les TTSI permettent-elles de réduire les émissions de 

GES?  

Les TTSI permettent-elles de réduire les 

consommations d’énergie? 

Les TTSI permettent-elles de stocker du carbone 

dans les sols? 

Quels sont les profils GES et « énergie » des TTSI? 

Les incertitudes GES en TTSI? 
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- Mise au point de techniques très simplifiées d'implantation (TTSI) de grandes cultures 

- Évaluation de leur impact sur les plans technique, agronomique, économique et 

environnemental 

- Définition des conditions de leur diffusion auprès des agriculteurs et agents 

développement 

Projet CasDAR TTSI 2008-2012 
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Caractéristiques du réseau d'exploitation

Remarques Couverts
Rotation Irrigation

Systèmes de cultures
2 ans oui non

 SD ou NLTS<5cm 7 5 4 1 2 5

 NLS (5-15cm) 7 4 1 3 3 4

4 4 0 2 3 1

Total 18 13 5 6 8 10

Modes d'implantation 
des cultures d'été

Nombre 
d'expl ≥ 6 ans

dont 2 avec Nlp avant 
tournesol (très occasionnel)

GC sec : 5
GC irrig + arbo : 1
BL+GC irrig :1

dont 4 avec Nlp occasionnel

GC irrig : 3
GC sec : 2
GC sec + semences : 1
GC sec + arbo : 1

 Strip-till et SD
Une 5° exploitation équipée 
en 2011

BL+GC irrig :1
GC sec + semences : 1
GC irrig : 2

GC sec : 7
GC sec + semences : 2
GC irrig : 5
BL+GC irrig : 2                  
GC + arbo : 2

Définitions :  
- Non-labour profond (NLP) : passage d'outils à dents à plus de 15cm de profondeur 
- Non-labour superficiel (NLS) : passage d'outils à dents ou à disques entre 5 et 15 cm de profondeur 
- Strip-till (ST) : travail localisé sur le rang de semis   
- Non-labour très superficiel (NLTS) : passage d'outils à moins de 5 cm de profondeur. 
- Semis direct (SD) : aucun passage d'outils de travail du sol avant le passage du semoir 
 

Le réseau des agriculteurs  
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L’échantillon suivi 

sur trois ans  

Evaluation à la parcelle – éléments de méthode 
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Le périmètre : 

• de l’amont (fabrication des intrants, MAD) à la production 
de grains aux normes  

• De la récolte du précédent (couverts inclus) à la récolte de 
la culture 

Les GES : 

• 2 GES pris en compte : CO2 et N2O (on néglige le CH4)  

• PRG à 100 ans  

• Méthode de base et FE : IPCC 2006 (modifiée pour le bilan 
N+amont) + Dia’Terre  

Evaluation à la parcelle – évaluation des GES 
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Les GES (suite) :  

Séquestration : non pris en compte (bilan – émissions) 

Evaluation à la parcelle – évaluation des GES 
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L’énergie  :  

• De la récolte du précédent (couverts inclus) à la récolte de la 
culture 

Les résultats :  

•Intensité : GES/ha ou  MJ/ha  

•Efficacité : GES / t produite ou MJp/MJc ou MJp/t produite 

Evaluation à la parcelle – évaluation de l’énergie 
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L’énergie  :  

• EQF: équivalent litre de fioul (35 MJ) 

• 1 litre de fioul = 1,2 EQF 

• 1kg Nam.= 1,5 EQF 

GES  

• PRG:  

• Pourvoir de réchauffement globale 

• 100 ans   

• PRG mesuré en Équivalent CO2:  

• PRG_CO2 = 1 (valeur de référence) 

• PRG_N2O = 300 x PRG_CO2 

« le pourvoir de réchauffement du protoxyde d’azote (N2O) 
est 300 fois celui du dioxyde de carbone » 

Evaluation à la parcelle – les unités  
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Evaluation à la parcelle – Résultats « énergie » 
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Consommation d’énergie – 390 EQF/ha dont 46% ferti. 15% carburant   

Evaluation à la parcelle – Résultats Energie TTSI 

Réf. Planete-GES® 

≈ 470 EQF/ha GC 

Ferti.: 49% - carburant: 21% 

Faible 

<200  

Moyen 

200<<500 

Fort 

800<<1000 

Irrigation 
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Cultures sèches 

hors lég. 

Impact de la fertilisation N la consommation d’énergie  

Evaluation à la parcelle – Résultats Energie TTSI 
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Efficacité énergétique (énergie/t produite): 85 EQF/tonne (3 000 MJ/t) 

Réf. Planete-GES® 

≈ 98 EQF/tonne GC 

≈ 87 EQF/tonne sec  

≈ 112 EQF/tonne irri. 

Vmin.: 30 EQF/tonne  

Vmax.: 285 EQF/tonne  

Tournesol (gde diversité de 

pratiques) 

Evaluation à la parcelle – Résultats Energie TTSI 
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Rendement énergétique (MJ produit/MJ consommé) 

Irrigation  

et/ou N 

Faible N 

Pas 

d’irrigation 

Evaluation à la parcelle – Résultats Energie 
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Zoom sur le carburant: de 40 à 75 l/ha du semis à la récolte  

(réf. GC 80 – 120)  

Evaluation à la parcelle – Résultats Energie TTSI 
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Evaluation à la parcelle – Résultats GES 
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Réf.Fce 

≈ 2,5 tCO2/ha GC 

Réf. Planete-GES® 

≈ 2,2 tCO2/ha GC 

58% N20 et 

42%CO2 

Faible 0,5 

Moyen 2 

Fort 2,5 à 3,5 

Evaluation à la parcelle – Résultats GES - TTSI 

1,9 t eq.CO2/ha (0,4 à 3,4) - 63% N2O et 37%CO2 

21 



CASDAR TTSI Colloque de restitution - 28 septembre 2012 - Ondes 

Impact de la fertilisation N sur les émissions de GES/ha   

Impasse 

Nmin ou lég. 

Evaluation à la parcelle – Résultats GES TTSI 
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Efficacité climatique: 0,43 t eq.CO2/tonne (de 0,12 à 1,0) 

Réf. Planete-GES® 

≈ 0,45 tCO2/tonne GC 

Min.: 0,14 – Max.: 1,15 

Bonne 0,2 

Moyenne 0,4 

Faible 1 Haut niveau 

d’intrants rdt 

faible - mauvaise 

efficacité de 

l’azote  

Haut niveau 
d’intrants rdt 

élevé 
Bas niveau 

d’intrants 

rdt faible 

Evaluation à la parcelle – Résultats GES TTSI 
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Impact de la gestion N sur l’efficacité climatique GES/tonne   

Impact des 

apports Nmin 

Impact du 

solde N 

Evaluation à la parcelle – Résultats GES TTSI 
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Evaluation à l’exploitation (GES et stock C.) 
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Stockage (tCO2/ha/an - INRA 2002): non-labour (0,733), retour des pailles (0,55), CI 

(0,587) - entre 0,73 et 1,9 tCO2/ha/an; N2O (phase transitoire)! 

Evaluation à l’exploitation TTSI (GES et stock C.) 
Stockage additionnel entre 0,7 et 1,2 tCO2/ha/an 
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Conclusions 
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La consommation d’énergie fossile (tracteur) est réduite à 
son minimum – 50 l/ha (du semis à la récolte) 
GES ou énergie, la consommation d’azote et l’efficacité de 
l’azote jouent le rôle centrale dans ces techniques très 
simplifiées d’implantation  
Le stockage additionnel de carbone peut compenser une 
partie des émissions 
Pour aller plus loin:  
• Réduction des consommations d’azote: objectifs de 

rendements, légumineuses dans les rotations, … 
• Réduction de l’énergie directe: irrigation  
• Des références GES & énergie à l’échelle de la rotation  
• Des mesures in-situ de stockage de carbone et émissions 

de N2O 
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Merci de votre attention 

Pour plus d’informations :  
 

sylvain.doublet@solagro.asso.fr 


